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RIESGOS CRITICOS EN OPERACIONES
DE EXTINCION DE INCENDIOS CON
LENTES DE VISION NOCTURNA

Perfil del Peligro: Convergencia de
Riesgos

La operacion de extincion de incendios forestales en horario
nocturno empleando Bambi Bucket y Lentes de Vision Nocturna
(NVG) concentra simultdaneamente tres factores de alto riesgo
aerodinamico y humano:

* Vuelo a baja altitud y area confinada: Requerido para la
maniobra de inmersion y llenado del balde.

* Carga Externa Suspendida (Linea Larga): Altera el centro
de gravedad y restringe la capacidad evasiva de la aeronave
ante emergencias.

* Degradacion Visual (NVG): Pérdida de percepcion de
profundidad, resolucién y campo de vision limitado (~40°).

La combinacion de estos factores sobre espejos de agua
incrementa sustancialmente la probabilidad de pérdida de control

o impacto contra el terreno.
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Evaluacion de Riesgo RACAE 219

Al someter esta operacion a la Matriz de Evaluacién del Riesgo
(RACAE 219 / OACI Doc 9856), los valores proyectados son criticos:

* Probabilidad (Ocasional - 4): Debido a la alta exposicion a
obstaculos invisibles (cables) y la susceptibilidad de
desorientacion espacial comprobada sobre cuerpos de agua.

* Gravedad (Catastréfico - A): Un impacto o pérdida de control
a baja altitud con carga externa resulta invariablemente en la
destruccién del equipo y multiples fatalidades.

EJ indice de Riesgo Evaluado preliminar: 4A.

Tabla 14. Matriz de evaluacion del riesgo de Seguridad Operacional

Gravedad del riesgo
Catastrofico Peligroso Importante Leve Insignificante
A B Cc D E

Probabilidad del
riesgo

Frecuente

Ocasional

Remoto

Improbable

Sumamente
Improbable

Fuente. Doc. 9856 Manual de gestién de Seguridad Operacional- OACI
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Tolerabilidad del Riesgo

Proyectando el indice 4A en la Tabla de Tolerabilidad del RACAE
219:

* El riesgo se ubica directamente en la Region Intolerable
(Roja).

* Criterio Sugerido: Inaceptable segun las circunstancias
existentes.

Esto significa que las operaciones no deben autorizarse ni
ejecutarse bajo las condiciones estandar. Es estrictamente
necesario introducir medidas de mitigacion robustas (cambios en el
equipo, perfil de misién o entrenamiento) que logren desplazar
este indice hacia la region Tolerable o Aceptable.

Tabla 15. Matriz de tolerabilidad del riesgo de Seguridad Operacional

indice de riesgo

Descripcién de la tolerabilidad

Criterios sugeridos

evaluado
5A, 5B, 5C, Inaceptable segin las
4A, 4B, 3A circunstancias existentes

Aceptable segun la mitigacién
de riesgos. Puede necesitar
una decision de gestion.

Region tolerable

3E, 2D, 2E, 1B,

Aceplable
1C, 1D, 1E

Fuente. Doc. 9856 Manual de gestion de Segundad Operacional- OAC/
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Control de Transito y Conciencia Situacional

lilll

Comunicacion
ATC

Mantener comunicacion
constante y en doble via
con las dependencias de
Control de Transito Aéreo
(ATC) mas cercanas al
area de operaciones. Es
imperativo notificar
ingresos, salidas 'y
cambios en los perfiles de
vuelo en la zona del
incendio.

@

Escaneo Visual
Permanente (See
and Avoid):

Ante la inoperancia del
TCAS, esla barrera mas
critica. Toda la tripulacion
debe sectorizar su
atencién hacia el exterior
de la aeronave, sin fijar la
mirada Unicamente en el
en el fuego.

Patrones de
Trafico

Definir un circuito cerrado
y ordenado (ej. todos los
virajes por la izquierda)
para el transito continuo
entre la fuente de agua y
la linea de fuego.

Operaciones Conjuntas y Comunicaciones

Sinergia Interagencial: En misiones donde convergen aeronaves del mismo Ente o de distintas
Fuerzas (FAC, EJC, PONAL, etc.), la coordinacién previa a través de un Briefing Conjunto es obligatoria
para sectorizar el area del incendio, definir roles y estandarizar altitudes.

Escucha Activa de Radios: Mantener un monitoreo constante y riguroso en las frecuencias aire-aire
designadas para la emergencia, asi como en las frecuencias tacticas de la misién. La omision de este
paso anula la conciencia situacional de toda la tripulacion.

Separacion de Traficos (FTA): Establecer y respetar las altitudes seguras de entrada, salida y érbitas
de espera conocidas como Fire Traffic Area (FTA). Ninguna aeronave debe ingresar al circuito de
extincion sin autorizacion explicita de la aeronave lider o del coordinador aéreo en escena.

ALERTA DE SEGURIDAD: El riesgo de colision en el aire (Mid-Air Collision) se multiplica
exponencialmente durante misiones de supresion de fuego debido a la baja visibilidad inducida por
el humo, la alta carga de trabajo en cabina y la convergencia no planificada de multiples traficos. La
estricta disciplina de comunicaciones salva vidas.
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Mejores Practicas Globales

Para mitigar este riesgo a niveles aceptables, agencias
internacionales (CAL FIRE, Coulson Aviation, USFS) aplican
estrictos controles de ingenieria y operacionales:

» Sustitucion del Balde por Tanque Fijo: Abandonan el
balde en linea larga a favor de tanques fijos (Belly Tanks)
que eliminan el péndulo y reducen el arrastre.

« Prohibicion del Hover-Fill Nocturno: El Plan Nacional de
Operaciones del USFS restringe el llenado de noche
exclusivamente a bases terrestres iluminadas.

 Certificacion NVIS: Exigen aeronaves con cabinas
certificadas,  iluminacibn  externa  compatible vy
tri uIaC|one tadas.
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Medidas de Mitigacion
Recomendadas

Reconocimiento Diurno Mandatorio: Exigir que cualquier fuente de agua
(dip site), aproximacién y zona de descarga sea sobrevolada, mapeada e
identificada visualmente durante el dia previo a su uso nocturno.

Transicion Tecnoldgica (Tanques Fijos): Fomentar la migracion progresiva
del uso de Bambi Buckets con linea larga hacia helicopteros equipados con

tanques internos o de vientre para misiones nocturnas.

Restriccion de Hover-Fill Nocturno: Evitar la extraccion de agua en vuelo
estacionario sobre superficies oscuras, priorizando el abastecimiento en
tierra (helispots iluminados).

Tripulacion y Entrenamiento: Operar bajo la figura de tripulacidon
aumentada (dos pilotos habilitados NVIS y técnicos calificados), con un
programa de recurrencia en simulador o vuelos controlados de emergencia.

“TRABAJAMOS POR LA SEGURIDAD
DE LA AVIACION DE ESTADO"
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