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Prologo

La presente Especificacion Técnica ET-FAC-047-04 fue aprobada el 09/09/2022

Esta especificacion esta sujeta a ser actualizada permanentemente con el propdsito de
responder en todo momento a las necesidades y exigencias actuales de la Fuerza Aérea
Colombiana.

A continuacion, se relacionan las empresas o instituciones que colaboraron con el estudio
de ésta especificacion técnica.

JEFATURA DE LA LOGISTICA

DIRECCION LOGISTICA DE LOS SERVICIOS
ENTE DI QUALITA

INDUSTRIAS W. WILCHES
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1. OBJETO

Esta Norma Técnica tiene por objeto establecer los requisitos que debe cumplir y los
ensayos a los cuales se debe someter las botas de combate media cafa, usado por el
personal de la Fuerza Publica.

2. DEFINICIONES Y APLICACION
2.1 DEFINICIONES

Bota. Calzado especializado, empleado por el personal de la Fuerza Aérea Colombiana
para el desarrollo de las actividades propias del servicio.

Cafa. Parte de la bota puesta sobre la suela que cubre el pie y la media pierna.
Capellada. Es la parte de la bota que cubre la totalidad del pie, a excepcién de la suela.
Contrafuerte. Elemento ubicado interiormente en el talon.

Costura abierta. Se presenta cuando el hilo que la conforma se encuentra partido en uno
0 mas lugares o puntadas en la linea de costura.

Costura zafada. Se presenta cuando la puntada de una linea de costura se sale de la
pieza que se esta cociendo.

Cuero plena flor. Aquel que no ha sido lijado por el lado flor.

Eflorescencia de grasas o migracion (Blooming): Blanqueo o nubosidad en la superficie
del cuero terminado, producido por estearinas (Ester de &cido estearico y glicerina)
presentes en las grasas crudas usadas en el proceso de engrase.

Gancho de extraccion rapida: Gancho de ojal cerrado, por el cual se desliza facilmente el
cordon.

Ojete. Perforacion por donde pasa el corddn para el ajuste de la bota.

Puntera. Elemento interno adherido a la capellada en la parte delantera.
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Lado flor. Es la superficie exterior de la piel sin pelo o lana y sin epidermis, ya curtida y/o
acabada, que corresponde al lado del pelo del animal.

Lado carne. Es la superficie interna de la piel que corresponde al lado opuesto del pelo
del animal.

Lengieta tipo fuelle: Pieza Unica que va adherida a la capellada y a las cordoneras

Lote de produccion. Cantidad determinada de elementos de caracteristicas similares y
fabricadas en una misma planta bajo las mismas condiciones técnicas de produccion
presumiblemente uniformes, que se someten a inspeccién como un conjunto unitario.

Muestra. Cantidad especificada de elementos extraidos de un lote que sirve para obtener
la informacién necesaria que permite apreciar una o mas caracteristicas de él.

Muestra de referencia. Elemento testigo que contiene las caracteristicas de disefio, color,
acabado y confeccion debidamente aprobada con base al cumplimiento de los requisitos
establecidos en la presente ficha técnica, para efectos de comparacion, medicion de
diferencia de color, evaluacion y aceptacion o rechazo de las muestras o lotes
correspondientes en cada caso.

Sobre plantilla: Pieza removible elaborada en poliuretano con el tamafio y forma de la
planta del pie.

Suela. Componente externo de la planta de la bota, cuya superficie toca el suelo y esta
expuesta al desgaste.

Suela Integral: Compuesta por el patin, la entresuela y el tacén, de los cuales la
entresuela y tacon han sido conformados durante un mismo moldeo directo sobre el corte
por vulcanizacion o inyeccion directa.

Termo adherible: Propiedad de adhesion de los accesorios empleados en la fabricacion
del calzado por lo general en puntera y contrafuerte, los cuales en una o en las dos caras
llevan un recubrimiento de caracteristica adhesiva, caracteristica que se reactiva por
accioén de calor aplicado.

Termoplastico: Material plastico laminado por calor, con propiedades termo adhesivas no-
impregnadas, flexibilidad y elongacion.
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2.2 APLICACION

Para la aplicacion de la presente Norma Técnica en procesos de adquisicion, la entidad
contratante debe especificar en los pliegos de condiciones los siguientes aspectos:

2.2.1 En caso que se requiera o exija condiciones de empaque y rotulado diferentes a las
establecidas en esta Especificacion Técnica, la entidad lo debe especificar en los pliegos
de condiciones.

2.2.2 Definir el tallaje de acuerdo con las necesidades y segun el numeral 3.1.12.

2.2.3 Definir si las botas llevan el logo de la Fuerza Aérea en la Tira de refuerzo, segun el
numeral 3.2.8.

Nota 1: El logo debe ir siempre y cuando sea solicitado por la Fuerza Aérea, en caso que
no sea solicitado esta zona debera quedar libre.

2.2.4 En caso de existir controversia entre el texto donde se describen las caracteristicas
del elemento y si existieran figuras, prevalecera el texto.

2.2.5 El disefio y marcacion de la huella en la suela de lo bota sera escogido en conjunto
por la entidad y el proveedor.

2.2.6 Definir el plan de muestreo si la cantidad de unidades a adquirir son menores de 51
pares.

2.2.7 La entidad contratante debera requerir el compromiso de cumplimiento técnico de
esta Ficha Técnica al fabricante en la etapa contractual.

2.2.8 La entidad contratante definira si se requiere establecer una Muestra de Referencia
de ser asi esta reposara en el area técnica, la cual se empleara para evaluar y verificar las
botas en la etapa contractual, con respecto a las caracteristicas de disefio, color, acabado
y elaboracion y asi determinar el cumplimiento de los requisitos de inspeccion visual de las
muestras y de los lotes correspondientes en cada caso.
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3. REQUISITOS
3.1 REQUISITOS GENERALES

3.1.2 Disefio - horma. Las botas deben tener un disefio ergonémico y cémodo. La
lengleta debe ir unida a la cafia hasta una altura superior a la mitad de esta, la horma
utilizada para la fabricacién de este tipo de calzado puede tener un sistema de apertura o
extraccion tipo tendo con tubo importado, de cufia, completa o de quiebre en “V”.

La medida de la altura de tacén de la horma debe ser de 20mm y de 15 mm £ 2mm, de
altura de paso, estas medidas deben ser tomadas en una superficie plana desde la base
de la superficie hasta el borde inferior de la horma en la punta aérea central. Ver figura 1.

Las verificaciones de los requisitos de la horma se efectuaran durante el proceso de
fabricacion del elemento.

3.1.3 Media cafia. La parte o contorno superior de la bota comprendida entre el cuello
del pie y la media pierna, debe ser fabricada en material de cuero de origen bovino plena
flor y lona y debe ser hidrofugada, de aspecto uniforme y de color homogéneo en su
extension.

La altura de la cafia en su parte central lateral debe medir 200 £ 20mm, desde el borde
superior de la suela hasta el borde superior de la cafia, Véase Figura 7.

3.1.4 Material. Elaborado en cuero de vacuno plena flor, tela tipo lona y forro tipo
membrana de recubrimiento interno que le da proteccién a la bota.

3.1.5 Borde superior o cuello. la bota debe llevar borde superior o cuello fabricado en
cuero de aspecto uniforme y color homogéneo en su extensién. La altura del cuello en la
parte superior debe ser de 20 mm £ 5mm, medido desde el borde del doblez del material
del lateral de la media cafa hasta el borde superior del cuello. Véase Figura 7.

3.1.6 Lengueta. Pieza Unica que va adherida a la capellada y a la cafia, elaborada en
cuero de vacuno plena flor. Recubierta interiormente con una membrana textil no porosa
100% impermeable resistente al agua y viento 100% transpirable, antibacterial y lavable
que le da proteccion a la bota.
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3.1.7 Capellada. Es la parte de la bota que cubre la totalidad del pie, a excepcion de la
suela, elaborada en cuero de vacuno plena flor y lona, recubierta interiormente con una
membrana que le da proteccion a la bota.

3.1.8 Tira de refuerzo. El ancho superior de la tira de refuerzo debe ser de 30 mm = 2
mm. La medicion se debe efectuar con una conta métrica flexible aplicada para el uso del
calzado y en el costado trasero del talébn debe ir grabado en bajo relieve el logo de la
Fuerza Aérea Colombiana.

Nota 2: El logo debe ir siempre y cuando sea solicitado por la Fuerza Aérea, en caso que
no sea solicitado esta zona debera quedar libre.

3.1.9 Puntera y contrafuerte. Debe ser de material termoplastico laminado termo
adherible de base textil no tejido, con sus bordes en contorno correctamente desbastados,
que garantice la rigidez adecuada conformacién de la bota en la zona de la punta y el
talon.

Estos elementos deben evitar la presencia de deformaciones en estas zonas de la bota y
durante su vida util, deben mantener su forma tanto en la parte frontal del pie, como en el
talon. El contrafuerte debe dar estabilidad al talén y prevenir el movimiento excesivo de
este.

El espesor debe ser de 1,1 mm = 0,1 mm, y de 1,3 mm £ 0,1 mm de espesor de
contrafuerte. El espesor se debe medir en el producto original es decir en punteras y
contrafuertes sin ensamblar.

El material de los laminados (puntera y contrafuerte) debe tener como minimo un 80% de
resina, esta caracteristica debe ser certificada por el fabricante o productor de las
laminas, certificacion de prima parte, de acuerdo al numeral 5.23.

3.1.10 Sobre plantilla. Pieza removible elaborada en poliuretano de doble densidad, la
cual debera tener una capa de entretela adherida, de color negro que garantice el
transporte de la humedad y proteccién antibacterial que acaba con el olor producido por
los microorganismos, bajo la norma ATCC6538. Debera tener el tamafio y forma de la
planta del pie (tallaje desde la talla 34 a la 43.5).
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Estos requisitos los debe certificar el fabricante, de acuerdo con lo establecido en el
numeral 5.23

3.1.11 Forro. Material textil fusionado con una membrana, que recubre internamente la
bota, y que esta con contacto con el pie, debe tener tratamiento hidrofilico y antibacterial
bajo la norma ATCC6538, esta debe tener una permeabilidad al vapor de agua (W.V.P)
superior a 2 mg/ (cm?. h) bajo la norma TM 335 y una resistencia a columna de agua de
10 metros segun la norma ISO 811, la membrana debe tener una permeabilidad al vapor
de agua (W.V.P) superior a 2500 g/(m?.24h) bajo la norma ASTM E 96-66 B. la cual
ofrece proteccion impermeable duradera y es altamente transpirable en todo tipo de
clima.

3.1.12 Color. Las botas deben ser de color verde salvia en su exterior, el cual debe ser
uniforme en su conjunto, y el color de los demas componentes como ojales, lona,
ganchos de extraccion, suela y cordones deben ser a tono con el color principal verde
salvia.

Se realizara una comparacion visual del color de la bota y sus complementos
comparandola con la muestra de referencia.

3.1.13Sistema de ensamble. Se debe usar un método avanzado que fusiona
permanentemente la parte superior de la bota o capellada con todo el sistema de suela
integral, para producir una bota ligera, flexible y muy duradera.

Respecto al conjunto integral conformado por la plantilla (palmilla), cambrion y tapa
cambriébn o inserto, estos elementos deben ir firmemente adheridos entre si y
ensamblados por medio del proceso de preformado, copiando o adoptando el quiebre de
la planta de la horma, durante el proceso de fabricacion de las botas se verificara la
adecuada conformacién respecto de la horma, no se aceptara conjunto de plantillas de
armado que no sean preformada de acuerdo a la cara plantar de la horma.

3.1.14 Sistema de amarre. El sistema de amarre de la bota debe ser mediante cordén y
con los siguientes elementos metalicos: Ojetes redondos y gancho suelte rapido en latén.

El sistema de cierre con ojetes y gancho suelte rapido, debe ser de la siguiente manera:
Cada bota debe llevar nueve (9) herrajes por cada cordonera en total, distribuidos
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uniformemente asi: Cinco (5) ojetes sobre el area del empeine y cuatro (4) ganchos
suelte rapido sobre la media cafia. Ver figura 7.

Los cordones deben ser de filamento continuo de Nylon de 1050 Denier de tres cabos, el
alma debe ser en filamento de nylon y con un largo se 1800 mm = 10 mm, cada uno de
los cabos debe ser retorcido a no menos de 7 y no mas de 9 torsiones por pulgada y una
torsion final en sentido Z entre 13 y 15 torsiones por pulgada.

Las puntas del cordon deben ser auto sellada por medio de un proceso de sellada por
medio de un proceso de un proceso de ultrasonido o por moldeo termino.

3.1.14.1 Ojetes. Deben ser fabricados en material metéalico, deben ser con arandela y
ajustados por el sistema de rolado sin presentar rajadura o arista alguna que deteriore el
cordon, cada par de botas debe tener igual numero de ojaletes -herrajes. Las
dimensiones se deben verificar sobre ojaletes-herrajes y arandelas sin ensamblar, las
dimensiones de los ojales y las arandelas se encuentran establecidas en la tabla 1.

Tabla 1. Dimensiones de los ojales y arandelas.

Caracteristica ojales Valores
Largo 6.7 mm = 0.5 mm
Diametro cabeza 10 mm £ 1 mm
Diametro interno 48 mm=0,3mm
Espesor de lamina Min. 0,24 mm
Caracteristica arandela Valores
Dimetro interno 59 mm=+ 0,5 mm
Diametro externo 10 mm £ 0,5 mm
Espesor Min. 0,24 mm

3.1.14.2 Ganchos de extraccion rapida. los ganchos deben ser de tipo suelte rapido
ojal cerrado con sus dos bordes de paso rolados, que brinden la menor friccién posible, la
cual prevenga el deterioro prematuro del cordon ocasionado por fisuras o aristas del
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ancho al momento de la friccion con el corddn, el remache de fijacion debe ser ajustado
por el sistema de rolado sin presentar rajadura o arista alguna que deteriore el cordon,
cada par de botas debe tener igual nimero de ganchos-herrajes.

Las dimensiones de deben verificar sobre ganchos y remaches sin ensamblar, las
dimensiones de los ganchos de extraccion rapida con su remache se encuentran
establecidas en la tabla 2.

Tabla 2. Dimensiones de ganchos y remaches.

Caracteristicas ganchos Valores
Calibre de la lamina 0,85 mm *0,5mm
Radio interno cabeza 1,8 mm £ 0,2 mm
Largo del gancho 20,0 mm £ 1,0 mm
Alto de la cabeza 6,0 mm = 0,5 mm
Diametro de la base 11,0 mm + 0,5 mm

Caracteristicas remaches Valores
Largo incluyendo la cabeza 9,2 mm + 0,5 mm
Dimetro del cuerpo 3,8 mm £ 0,2 mm
Diametro de cabeza 9,3 mm + 0,5 mm

Los ganchos de extraccion rapida deben tener en cada una de sus caras internas seis
puntas de anclaje de minimo 0,5 mm de saliente o realce.

3.1.15 Costuras. Deben ser uniformes y continuas, libres de protuberancias, asperezas,
pliegues y restos de material que causen maltrato o molestias al usuario. No debe existir
costuras abiertas, sueltas, flojas o incompletas.

El talon debe ir unido a la capellada y a la cafla con 2 costuras, las uniones de la
capellada y la cafia deben ir con 2 costuras y las uniones de la cordonera con el fuelle-
refuerzo de cordonera deben ir con una costura perimetral; las anteriores costuras deben
unir paralelamente los dos materiales (cuero y textil).
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La union de la tira de refuerzo con la cafia debe ir cosida con 2 costuras a cada lado.

El nimero de puntadas por pulgada debe ser de 8 + 1 uniformemente distribuidas en
todas las operaciones.

3.1.16 Tallas. Las tallas deben ser en equivalencia Americana tomando como referencia el
tallaje Colombiano, las cuales deben ser verificadas y medidas en las hormas empleadas

en la fabricacion de este tipo de calzado. Ver tabla 3.

Tabla 3. Requisitos para las tallas

Talla Equivalen_(,:ia
Medida del largo Gtil en mm Numeracion
Colombiana Americana
210 34.0 25
215 34.5 3.0
225 35.0 3.5
230 35.5 4.0
233 36.0 4.5
235 36.5 5.0
240 37.0 55
245 37.5 6.0
250 38.0 6.5
253 38.5 7.0
255 39.0 7.5
260 39.5 8.0
265 40.0 8.5
270 40.5 9.0
275 41.0 9.5
280 41.5 10.0
285 42.0 10.5




FUERZA AEREA DE COLOMBIA ET-FAC-047-04

BOTA DE COMBATE MEDIA CANA _

COLOR VERDE FAC Pagina 13 de 45
09/09/2022

FUERZA AEREA COLOMBIANA

290 425 11.0

295 43 11.5

300 435 12.0

3.1.17 Suelaintegral. La suela integral debe ser de caja (pestafia) con tacon integrado,
disefiada de manera que suministre una superficie antideslizante que facilite la
eliminacién o salida de residuos (barro). La suela debe tener un espesor de 10 mm = 1
mm, medido en la zona de linea metatarsiana, incluyendo el labrado el cual debe ser de
minimo 4 mm de espesor sin incluir la caja o pestafia. La altura de la caja o pestafia debe
ser de minimo 12 mm, dimension tomada en la parte interior desde el area de pegue de la
suela la cual debe tener un ancho de maximo 10 mm y minimo 5 mm el espesor de la
pestafia en la parte mas ancha debe ser minimo de 2 mm. Ver figuras 4 y 5.

La altura del tacén de 30 mm £+ 3 mm incluyendo el labrado (sin incluir la caja o pestafa),
el labrado debe ser de minimo 5 mm (dimension tomada en la parte central).

El par de botas deben conservar igual altura en los tacones, asi como de igual espesor
en el borde de la suela.

Los bordes (cantos) de la suela y tacdén no debe presentar rastros o residuos de rebabas,
poros y otros defectos perceptibles a la vista. Tanto la suela como el tacén deben contar
en los grabados de la huella con un disefio en relieve que ofrezca efecto antideslizante y
gue contribuya durante la marcha o carrera en la expulsion de residuos.

3.1.18 Material Textil de los laterales de la cafiay lengueta tipo fuelle. El textil externo
empleado en la fabricacion de la bota debe ser tipo lona (cordura 1100) resinada,
hidrofugada, integrado doble cara, en tejido plano de color del material principal (cuero).

El textil debe tener una proteccion aquarepelente (repelencia al agua) minima del 90%,
debe tener una permeabilidad al vapor de agua (W.V.P.) no debe ser menor a 5
mg/(cm?.h) y un coeficiente de permeabilidad (W.V.C.) no debe ser menor a 30 mg/cm?,
estas caracteristicas las debe certificar el fabricante del material textil, certificacion de
primera parte de acuerdo al numeral 5.39.
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3.1.19Resistencia de la adhesién de la suela integral. La resistencia de adhesion de la
suela integral a la capellada, se debe realizar en el contorno (puntera, tacén, zona de
flexion de la linea metatarsiana y laterales).

3.1.20 Acabado y presentacion.

- Al colocar las botas sobre una superficie plana, deben presentar estabilidad
conservando las caracteristicas técnicas del paso, punto de apoyo (metatarsiano) y tacon,
la suela debe ser plana o céncava con un maximo de concavidad de 2mm medido a lo
ancho d la suela en la parte media de la planta.

- El paso de la bota de combate media cafa debe ser de 10 mm + 3mm tomado en una
superficie plana desde la base de la superficie basta el borde interior de la suela en la
punta area central.

- El par de botas debe conservar igual altura tanto en tacon como en la cafia, s se
presentaren diferencias, se aceptaran como méaximas asi: la diferencia en la altura del
tacon por maximo de 1mm y la diferencia en la altura de la cafia por par maximo de 2mm
asi como en el espesor de cada suela debe ser igual en todo su contorno y par, no se
aceptaran suelas con variacion de espesor medidos equidistantemente a través de la
linea central. Longitudinal o largo total.

- Las botas no deben presentar peladuras ni manchas de pegante.
- No se permite el traslape o union de zigzag del refuerzo de herrajes o cordonera.

- Las botas no deben presentar cortaduras en el cuero o en el textil empleado tanto en la
capellada como en los laterales que conforman la cafa.

- La puntera y el contrafuerte no deben presentar deformaciones (protuberancias) o
marcaciones.

- Los remaches, ojaletes y arandelas deben ir correctamente remachados son rebabas
gue ocasione rotura o dafio al corddn.

- Las suelas deben presentar un refilado adecuado sin sobrantes de suela en contorno.

- Los cuiios y suelas empleados en la fabricacion de las botas no deben presentar
eflorescencia (BLOOMING).
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- Las hormas utilizadas para la fabricacion de este calzado deben tener el sistema de
apertura quiebre tendo para su extraccion, no se aceptara la utilizacion de otros sistemas
de extraccion como lo son de cufia, completas o de quiebre en “V”.

3.1.21 Plantilla de armado construccién centro montado. Debe presentar una
conformacioén o preformado anatomico de ajuste a la cara plantar de la horma. El conjunto
de plantila de armado estd compuesto por un material polimero termoplastico
polipropileno inyectado de 2 .5 mm de calibre hasta la zona del enfranque, en la zona
del calcaneo el espesor es de 4.5 tiene en sus dos caras un material textil no tejido para
darle mejor desempefio al momento del montaje. Ver figura 6.

3.1.22 Declaracion de conformidad del fabricante. el contratista debe entregar una
declaracion de conformidad emitida por el fabricante del insumo requerido declarando el
cumplimiento de las caracteristicas solicitadas de acuerdo con la TNC ISO/IEC 17050-1 y
NTC.ISO/IEC 17050-2, en donde garantice los siguientes aspectos:

- El color del cuero de la bota debe ser Sage Green Pantone 17-0610 TPX.

- Que el material de la puntera y contrafuerte es termoplastico laminado termo adherible
doble cara, de base textil no tejida o tejida y tiene como minimo un 80% de resina.

- Qué materia textil para foro de sobre plantilla tiene tratamiento antibacterial bajo la
Norma AATCC-147 y organismo de prueba ATCC-6538.

- Que el material usando en el forro tipo membrana sea 100% impermeable resistente al
agua y viento, 100% transpirable, antibacterial y lavable y que tenga una permeabilidad
af vapor de 3.9 mg/cm 2h segun el numeral 5.23.

Que el material cuero empleado en la fabricacion de la bota media cafia es de origen
bovino, es plena flor e hidrofugado. Done se indique el lote de produccion sobre el cual se
emite la certificacion y el niumero de decimetros por lote de produccion, El cuero debe
venir equipado con un recubrimiento nano-métrico para una mejor repelencia a los fluidos
para lograr al final un angulo de contacto entre 120 y 140 grados.

De igual forma que los insumos empleados en la fabricacion de este tipo de calzado
cumplen con las exigencias ordenadas en la legislacion ambiental colombiana vigente.
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Esta declaracion debe estar de acuerdo con lo contemplado en la NTC-ISO/IEC-17050-1,

de acuerdo al numeral 5.23.

3.2 REQUISITOS ESPECIFICOS

3.21

Material textil forro tipo membrana. Membrana textil no porosa, que debe
cumplir con lo establecido en la tabla 4.

Tabla 4. Requisitos Material textil forro tipo membrana

REQUISITOS Requisitos Numeral

Composicién 75% + 5% P_olié,s_ter 521

25 + 5% Poliacrilico
Peso Minimo 300 g/m? 5.2.2
Resistencia a la tension Urd|mbre,M|’n. 600N

Trama Min. 500 N 52.3
Resistencia al frote
En seco minimo 25600 ciclos Cambio leve +1 524
En himedo minimo 12800 ciclos

3.2.2

Cuero. En la fabricacion de la capellada, talon, laterales de la cafia y cordoneras

se debe utilizar cuero, sin eflorescencia de grasas o sales en cualquier parte del proceso o
cuando se realice el ensayo de flexion de capellada en seco o en himedo, establecido en

la tabla 5.
Tabla 5. Requisitos del cuero
Capellada, Tal6n,
REQUISITOS laterales de la cafia y Numeral
Cordoneras
Clasificaciéon por defectos, grados AoB 5.3.1
Calibre, en mm 1,5mm+2 mm 5.3.2
Resistencia al desgarre método Ojal Minimo 950 N/cm 5.3.3
Resistencia al desgarre método Pantalén Minimo 450 N/cm
5.3.4
Continuacion Tabla 5. Requisitos del cuero
pH Minimo 3,5
5.3.5
Grasas extraibles por solventes, (% en masa) cuero . o
hidrofugado Maximo 9,0% 5.3.6
Resistencia a la tension Long. Minimo 23 MPa
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5.3.7

Minimo 8 mm

Ruptura de la capa flor Minimo 45 daN 5.3.8

Impermeabilidad dindmica al agua (hidrofugacion
bally a 7,5% de compresion) Maximo 12% 5.3.9
Absorcioén a 60 minutos

Permeabilidad al vapor de agua

WVP Minimo 9 (mg/cm?).h 5.3.10
WVC Minimo 15 mg/cm?

Resistencia a la flexion continuada Sin defectos y sin

Humedo minimo 160000 ciclos eflorescencia de grasa 5.3.11
Seco minimo 190000 ciclos o sales

Suavidad para el cuero lado flor 3,5mm + 0,5 mm 5.3.12

Minimo 4 en escala dg

Color Pantone 17-0610 TPX grises 5.3.13

3.2.21 Comparacion visual del color. Se debe efectuar una comparacion visual
decuero contra el Pantone.

El cuero gamuzon no debe presentar una calificacion inferior a 4,0 en la escala de
grises cuando se compare contra el Pantone determinado segun lo establecido en el
numeral 5.13.

3.2.3 Sobre plantilla. Debe llevar una sobre plantilla termo conformada, inyectada o
moldeada, sobrepuesta, en material expandido poliuretano (PU) de celda abierta. Debe
llevar en la cara planta canales de dispersion y perforaciones entre los canales y debe
cumplir con los requisitos establecidos en la tabla 6. Debe llevar en una de sus caras,
recubierta con material textil, de tipo punto con hilos recubiertos con plata, debe llevar 4
insertos en material anti-impacto ubicados en la zona de metatarsianos y talon. Ver figura
03.

Tabla 6. Requisitos sobre plantilla material sintético

REQUISITOS VALOR NUMERA
54.1

Determinacién de material Poliuretano

5.4.2

Determinacion hilos de plata del forro textil Hilos de plata
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Espesor en el apoyo del calcaneo 10mm+1mm 5.4.3
Espesor en la linea metatarsiana 8mmz=1mm 5.4.3
Densidad 0,35 g/cm?3 £ 0,05 5.4.4
g/cm3
Dureza Shore OO a 15 segundos 50+5 5.4.5

3.2.4 Suela integral. Debe ser elaborada en caucho vulcanizado, internamente en la
cara plantar debe tener una cavidad donde se debe alojar un inserto elaborado en
material poliuretano debidamente adherido a la base del caucho vulcanizado (cara
plantar) y debe cumplir con los requisitos de la tabla 7. ElI caucho utilizado en la
fabricacion no debe presentar defectos por aire atrapado (burbujas), eflorescencias
(Blooming) insuficiencia de material, deficiencias en vulcanizado, desfases en sus partes
0 impurezas en su composicion (corte transversal). El peso maximo de cada suela debe
ser de 350 gr. La suela integral debe tener en la zona metatarsiana y en el calcadneo dos
insertos de un material expandido tipo Poron que ayuda a la absorcién de los impactos
generando menor esfuerzo en las articulaciones. Ver figuras 4 y 5.

Tabla 7. Requisitos para la suela integral

VALOR PARA USO EN CONDICION
REQUISITOS NORMAL Numeral

Determinacion de material (Caucho) Caucho 5.5.1
Determinacién de material (Inserto) Poliuretano 3.5.2
Densidad (Caucho) 1,05 g/cm? a 1,20 g/cm? 5.5.3
Densidad (Inserto) 0,50 g/cm3 a 0,60 g/cm?3 3.5.3
Dureza Shore A a 15 segundos (Caucho) 655 554
Dureza Shore OO a 15 segundos (Inserto) 50a55 555
Resistencia de la suela integral a la flexiona| ,,.. . . ] 5.5.6

: Maximo incremento del corte inicig
200000 ciclos

16,9 mm
Continuaciéon Tabla 7. Requisitos para la suela integral

Cambio de dureza de la suela (Caucho) DeOa+5 5.5.7
Deforma_c:Jon de la suela (caucho) por MAximo 40% 55.8
compresion
Resistencia al desgarre de la suela (caucho) Minimo 70 kN/m 5.5.9
Resistencia de la suela a la abrasion (cauchd Maximo 130 mm? 5.5.10
Resistencia a los hidrocarburos Maximo 30% en volumen 55.11
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Nota 3. Para las suelas resistentes a hidrocarburos, resistencia a los agentes quimicos
(combustibles B) a 46 horas de inmersion sera maximo el 30% de acuerdo al numeral

5.5.11 las demas caracteristicas seguiran igual del caucho normal.

Nota 4. Para los ensayos de desgarre, envejecimiento (combustible B) y compresion el
oferente debera anexar las probetas para la presentacion de muestras; para la recepcion

de lotes ver nota en el numeral 5.5.11.

3.2.5 En la fabricacion de la cafia se usa una lona que debe cumplir con los requisitos
especificos de la Tabla 8.

Tabla 8. Requisitos paralalona

REQUISITO

VALOR NUMER

AL

Composicién de la tela

100% Poliamida 5.6.1

Masa por unidad de area

320 g/m? + 20 g/m? 5.6.2

Solidez del color al frote

En seco Min 4
En humedo Min 4 6.3

Solidez del color al agua

Cambio de color
Minimo 4
Transferencia
Minimo 4

56.4

Solidez del color a la transpiracion

Cambio de color
Minimo 4
Transferencia
Minimo 4

5.6.5

Resistencia al desgarre

Urdimbre Min. 325 N

Trama Min. 300 N 5.6.6

Color de la lona

L 47,81

a*-1,77

b* 7,62
AEcmc <15

5.6.7

Nota 5. Los valores con denominacion * estan calificados en escala de grises.

3.2.5.1 Color de la lona. El color del del textil de la cara exterior de las botas debe ser de
acuerdo con lo indicado en la tabla 9, el color del forro del corte (capellada) cafa, forro de

capellada — talén debe ser tono a tono con el color del material principal (cuero).
Tabla 9. Requisitos para el color de lalona

Coordenadas CIEL*a*b*

Textil para:

L* a*

b*

Carfa verde - salvia

47,81 -1,77

7,62
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3.252 Evaluacién instrumental del color. El color de la lona de las botas de

combate puede presentar una diferencia de color AEcmc < 1,5, cuando se comparen
contra las coordenadas CIELAB indicadas en la tabla 9 segun el caso, de acuerdo con lo
establecido en el numeral 5.21.

3.253 Comparacion visual del color. Cuando la diferencia de color AEcmc sea
superior a 1,5 y menor o igual a 1,8 se debe efectuar una comparacion visual de la tela
contra una muestra de referencia. La tela no debe presentar una calificacion inferior a 4
en la escala de grises cuando se compare contra la muestra de referencia segun lo
establecido en el numeral 5.18. La muestra de referencia debe ser establecida por la
entidad contratante. Este numeral solo aplica para lotes de entrega.

3.2.6 Ojetes y ganchos de extraccion rapida. Deben ser fabricados segun lo indica la
tabla N.9
Tabla 9. Requisitos para los ojetes y ganchos

REQUISITO VALOR NUMERAL

Composicioén del latén Cuzn30 5.7.1

Debe tener un recubrimiento : . L
No deben presentar evidencia de corrosio

electrolitico o proteccion galvanica i . 5.7.2
. ., después de aplicado el ensayo
resistentes a la corrosion
3.2.6.1 Color de los Ojetes y ganchos de extraccion répida. El color de los

herrajes (ojaletes y ganchos suelte rapido) debe ser tono a tono comparado con el color
del cuero, con una diferencia de color de minimo 3-4 evaluado en escala de grises,
comose indica en el numeral

3.2.7 Cordones. Los cordones deben ser de filamento continuo de Nylon, el alma debe
ser en filamento de nylon y los cabos pueden ser protegidos por medio de un herrete de
acetato de celulosa o termo formados.

Para el analisis de los cordones se debe hacer segun la tabla 10.

Tabla 10. Requisitos paralos cordones

REQUISITO | VALOR | NUMERAL |
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Composicion 100% Poliamida 5.8.1
Resistencia a la rotura Minimo 600N 5.8.2
3.2.7.1 Color de los cordones. El color de los cordonesdebe ser Sage Green

tono a tono comparado con el color del material principal (cuero), con una diferencia de
color de minimo 3-4 evaluado en escala de grises, como se indica en el numeral 5.18.

3.2.8 Hilos. los hilos usados en la fabricacion de la bota deben cumplir con lo
establecido en la tabla 11.

Tabla 11. Requisitos para los hilos

ENSAYO REQUISITO NUMERAL

Composicion del hilo Poliamida o Poliéster segun aplique 5.9.1

Minimo 47 N
Minimo 89 N
Minimo 300 N
Minimo 290 N
Minimo 70 Tex
Minimo 135 Tex
Minimo 650 Tex
Minimo 440 Tex

Resistencia a la rotura 5.9.2

Determinacion del titulo del hilo 5.9.3

3.2.9 Costuras. las costuras de unién deben soportar minimo una fuerza de 200N,
cuando se ensaye en el procedimiento de resistencia establecido en las Normas de
referencia indicadas en el numeral 5.10

3.2.10Puntera y contrafuerte. Deben ser de base textil tejido o no tejido, el espesor de
la puntera deber de 1.2 mm % 0,1mm, y para el contrafuerte 1,4 mm = 0,1mm, los cuales
deben ser medidos en materia prima, cuando se ensaye con el método establecido en el
numeral 5.11.

3.2.11 Resistencia de adherencia suela capellada. La resistencia debe ser en el
contorno (puntera, tacon, zona de flexién de la linea metatarsiana y laterales) debe ser
minimo de 70 N/cm y se debe ensayar de acuerdo con la norma NTC ISO 20344 # 5.2
segun lo indica la norma en el numeral 5.12

3.2.12 Evaluacion de requisitos especificos en materias primas. A excepcion de los
siguientes requisitos que deben hacerse en producto terminado: Resistencia de
adherencia suela capellada y costuras, la evaluacion de los demas requisitos deben ser
verificados en materia prima durante el proceso de fabricacion. En tal caso, los
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componentes mencionados deben ser muestreados en el lote de materia prima durante el
proceso de fabricacion de acuerdo con los planes de muestreo establecidos en la Guia
Técnica del Ministerio de Defensa GTMD-0004 (actualizacion vigente) tomando en cada
caso la cantidad de cada componente requerido por el laboratorio para la realizacién de
los ensayos

3.3 REQUISITOS DE EMPAQUE Y ROTULADO

3.3.1 Empaque. Las botas deben ser empacadas de tal forma que no sufran dafios o
deterioros durante el transporte y almacenamiento.

El empaque individual debe ser por par de botas en caja de carton micro corrugado
colaminado impreso en policromia y brillo litografico con la impresion del escudo y las
letras de “Fuerza Aérea Colombiana”.

Para el empaque colectivo se debe efectuar en cajas de cartén corrugado, doble pared,
espesor minimo de 6 mm, pegadas en la base y en el cierre lateral, sellado con cinta
adhesiva en la parte superior. Con un niumero de 6 pares, siendo los pares de una misma
talla.

3.3.2 Rotulado.

3.3.2.1 Suela. Cada suela debe llevar en forma repujada, el nombre del
contratista/proveedor o marca registrada, la talla correspondiente.

3.3.2.2 Bota. Cada bota en su parte interior (area superior del forro de la lengteta)
debera venir marcada con una marquilla indicando en forma clara y legible que
permanezca durante la vida util del producto, la siguiente informacion:

- FUERZA AEREA COLOMBIANA COLOMBIA

- Nombre o marca registrada del contratista.

- Talla de la bota en escala francesa o su equivalente talla americana.
- Pais de origen.
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- Cadigo de la especificacion Técnica aplicada.
- Numero y afio del contrato y entidad contratante.
- NUmero consecutivo respectivo

3.3.2.3 Cajaindividual. El empaque individual debe ir marcado adecuadamente con la
siguiente informacion:

- Talla.
- Color.
- Numero y afio del contrato y entidad contratante.

3.3.2.4 Caja Colectiva. El empaque colectivo debe contener de 6 a 12 pares y debe ir
marcado con la siguiente informacion:

- Nombre del producto.

- Cantidad de pares de botas.

- Tallas que contiene.

- Nombre o marca registrada del contratista.

- Numero y afio del contrato y entidad contratante.

4. PLANES DE MUESTREO Y CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

4.1 TOMA DE MUESTRAS Y CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO PARA
EVALUAR REQUISITOS GENERALES Y REQUISITOS DE EMPAQUE Y
ROTULADO

El muestreo para requisitos generales y de empaque y rotulado, debe incluir pares de
calzado de diferentes tallas de acuerdo con su participacion porcentual en el lote.

4.1.1 Muestreo. De cada lote de zapatos, se debe extraer al azar una muestra
conformada por el numero de unidades indicado en la tabla 12. Sobre cada una de las
unidades de la muestra, se debe efectuar una inspeccion visual para verificar si eéstas
cumplen los requisitos generales y de empaque y rotulado especificados. Este plan de
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muestreo corresponde a un muestreo simple, inspeccion reducida, nivel general de
inspeccion | y un nivel aceptable de calidad (NAC) del 4,0%, de acuerdo con la Norma
Técnica Colombiana NTC-ISO 2859-1(Primera actualizacion).

Tabla 12. Plan de muestreo para requisitos generales y de empaque y

rotulado
Tamario del lote Tamafo muestra Numero de Numero de
(pares) (pares) aceptacion rechazo
51-90 2 0 1
91 -150 3 1 2
151 — 280 5 1 2
281 - 500 8 1 2
501 -1 200 13 2 3
1210-3200 20 3 4
3201 -10000 32 5 6
10 001 — 35 000 50 6 7
35 001 — 150 000 80 8 9
150 001 — 500 000 125 10 11
500001 o mas 200 10 11
4.1.2 Criterio de aceptacion o rechazo para evaluar requisitos generales y

requisitos de empaque y rotulado. Si el nimero de unidades defectuosas en la muestra
es menor o igual al nimero de aceptacion, se acepta el lote siempre y cuando cumpla los
requisitos especificos. Si el numero de unidades defectuosas es igual o mayor al nimero
de rechazo, se debe devolver o rechazar el lote al proveedor, de acuerdo con los criterios
indicados en la GTMD-0004, actualizacion vigente. Cuando se efectle la evaluacién de
un lote que haya sido previamente devuelto, se debe aplicar un plan de muestreo simple,
inspeccion normal bajo las mismas condiciones segun lo establecido en la Norma Técnica
Colombiana NTC-ISO 2859-1, primera actualizacion.

4.2 TOMA DE MUESTRAS Y CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
PARA EVALUAR REQUISITOS ESPECIFICOS

421 Muestreo. Se debe sacar al azar de entre la muestra tomada en el numeral
4.1.1 dependiendo del tamafio del lote, el tamafio de muestra en pares indicado en la
tabla 13. Este plan de muestreo corresponde a un muestreo simple, nivel especial de
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inspeccién S — 3 inspeccion reducida y un nivel aceptable de calidad (NAC) del 4,0%, de

acuerdo con la Norma Técnica Colombiana NTC —ISO 2859-1 (Primera actualizacion).

Tabla 13. Plan de muestreo para requisitos especificos

Tamarfo del lote (pares Tamafo muestra Numero de Numero de
(pares) aceptacion rechazo
51 — 150 2 0 1
151 — 500 3 1 2
501 — 3 200 5 1 2
3201 — 35 000 8 1 2
35 001 — 500 000 13 2 3
500 001 o mas 20 3 4

4.2.2 Criterio de aceptacion o rechazo para evaluar requisitos especificos. Si el
namero de unidades defectuosas en la muestra es menor o igual al nimero de
aceptacion, se acepta el lote siempre y cuando cumpla los requisitos generales y
requisitos de empaque y rotulado. Si el numero de unidades defectuosas es igual o mayor
al numero de rechazo, se debe devolver o rechazar el lote al proveedor, de acuerdo con
los criterios indicados en la GTMD-0004, actualizacion vigente. Cuando se efectle la
evaluacion de un lote que haya sido previamente devuelto, se debe aplicar un plan de
muestreo simple, inspeccion normal bajo las mismas condiciones segun lo establecido en
la Norma Técnica Colombiana NTC-ISO 2859-1, primera actualizacion.

Nota 6. En el caso de las definiciones de lotes de produccion y entrega el factor clave es
la uniformidad del elemento producido, lo cual permite que aplicando técnicas estadisticas
se pueda seleccionar una muestra reducida de elementos para determinar la conformidad
de todo el conjunto.

En el caso que el auditor asignado para evaluar un lote (0 miembro del comité técnico de
recepcion) no pueda determinar en forma confiable dicha uniformidad, podra modificar el
plan de muestreo, llegando incluso a evaluar todos y cada uno de los elementos a recibir
si comprueba que no existe uniformidad alguna. En el caso de la evaluaciéon de los
requisitos especificos, el auditor o el evaluador podran pasar de un muestreo reducido a
uno normal o incluso a uno estricto por cada uno de los lotes de produccion que
compongan el lote de entrega bajo las condiciones establecidas en la presente Norma
Técnica. Estas decisiones del auditor deberan estar sustentadas en el seguimiento mismo
gue haga de una produccion determinada.
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Asi mismo, si el auditor evidencia que en la confeccién del producto terminado se han
empleado materiales diferentes a los evaluados en materia prima y que su calidad es

inadecuada, podra realizar la evaluacién de requisitos especificos sobre producto
terminado.

5. METODOS DE ENSAYO

5.1 VERIFICACION DE LAS DIMENSIONES Y LA CONFECCION

La verificacion de las dimensiones se debe efectuar con un instrumento de capacidad y
precision adecuada. El calibrador pie de rey utilizado la precision debe ser de 0,01 mm.
En caso de calibrador de caratula, debe llevar el respectivo contrapeso (22 KPa + 5 KPa).
Los instrumentos deben disponer de su respectivo certificado de calibracion vigente con
base en lo establecido en las Normas Técnicas Colombianas aplicadas al a metrologia y
mediciones en general.

5.2 ENSAYOS PARA EL FORRO TIPO MEMBRANA

5.2.1 Anélisis cuantitativo de fibras
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Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la norma NTC 481-3 o ASTM D629

5.2.2 Determinacion de la masa por unidad area
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC 230 o ASTM D35756 opcién C

5.2.3 Determinacion de la resistencia a la rotura
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC 754-1 o ASTM D5034, Ensayo de
agarre (A)

5.2.4 Determinacion de la resistencia al frote
Se debe efectuar de acuerdo con las normas NTC-ISO 20344 # 6.12 o SATRA PM 31
Martindale o ASTM D4966.

5.3 ENSAYOS PARA EL CUERO

5.3.1 Determinacion de la clasificacion por defectos
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC 2217

5.3.2 Determinacion del espesor del cuero
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC 1077

5.3.3 Determinacion de laresistencia al desgarre- método ojal
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC-ISO 3377-2

5.3.4 Determinacion de laresistencia al desgarre- método pantalén
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC-ISO 3377-1

5.3.5 Determinacion del pH

Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC-ISO 4045

Nota 7: Cuando el valor del pH sea menor a 4,0 o mayor a 10,0 se debe realizar el pH
diferencial y este valor debe ser inferior a 0,7
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5.3.6 Determinacion de las grasas extraibles por solventes
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC-ISO 4048

5.3.7 Determinacion de laresistencia a la tensién
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC-1SO 3376

5.3.8 Determinacion de la ruptura de la capa flor
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC 1042

5.3.9 Determinacion de la Impermeabilidad dindmica al agua
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC-1SO 5403

5.3.10 Determinacion de la permeabilidad al vapor de agua
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC-ISO 14268

5.3.11 Determinaciéon de la resistencia a la flexién continuada
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC-1SO 5402

5.3.12 Determinacién de la suavidad del cuero
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la ISO 17235

5.3.13 Determinaciéon de color
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC 4873-2
54 ENSAYOS PARA LA SOBRE PLANTILLA

5.4.1 Determinaciéon cualitativa del material
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la ASTM E1252

5.4.2 Determinacion del material

La disolucion del textil se debe realizar por medio quimico segun lo describen las normas
NTC 481 o NTC 1213y la determinacién de los hilos de plata se realizara por medio de un
meétodo propuesto por el laboratorio para este fin.

5.4.3 Determinacion del espesor de la sobre plantilla
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la ASTM D3767, esta medicion de
espesor debe realizarse a la sobre plantilla terminada.
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5.4.4 Determinacion de la densidad de la sobre plantilla

Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC 456 o ASTM D792, para la
determinacién de la densidad del material de la sobre plantilla, se debe realizar sin el forro
textil.

5.4.5 Determinacion de la dureza de la sobre plantilla

Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC 467 o ASTM D2240, para la
determinacién de la dureza del material de la sobre plantilla, se debe realizar sin el forro
textil.

5.5 ENSAYOS PARA LA SUELA

5.5.1 Determinacién cualitativa del material
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la ASTM E1252

5.5.2 Determinaciéon cualitativa del material
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la ASTM E1252

5.5.3 Determinacion de la densidad
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC 456 o ASTM D792

5.5.4 Determinacion de ladureza
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC 467 o ASTM D2240

5.5.5 Determinacién de ladureza del inserto
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC 467 o ASTM D2240

5.5.6 Determinacién de laresistencia a la flexion
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC-1SO 20344 #8.4.2

5.5.7 Determinacion del cambio de dureza
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC 447, luego de un periodo de
envejecimiento de 24 horas a 100 °C +1 °C

5.5.8 Determinacidon de la deformacion por compresion
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC 724 a 22 horas y 70 °C

5.5.9 Determinacion de laresistencia al desgarre
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC 445. Se debe utilizar troquel C
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5.5.10 Determinacion de la resistencia a la abrasién
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC 4811 o ISO 4649 con carga de 10
N

5.5.11 Determinacion de la resistencia a los hidrocarburos
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC 812 a 23°C £ 2°C y 46 horas de
inmersion en combustible B (Isooctano 70 / Tolueno 30).

5.6 ENSAYOS PARA LA LONA

5.6.1 Andlisis cuantitativo de fibras
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la norma NTC 481-3 o ASTM D629

5.6.2 Determinacion de masa por unidad de area
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC 230 o ASTM D35756 opcion C

5.6.3 Determinacion de la solidez del color al frote
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC 786, calificacion en escala de
grises

5.6.4 Determinaciéon de la solidez del color al agua
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la AATCC 107, calificacién en escala de
grises

5.6.5 Determinacion de la solidez del color a la transpiracion
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC 772, calificacion en escala de
grises

5.6.6 Determinacion de laresistencia al desgarre
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la ASTM D2261

5.6.7 Determinacion del color de lalona

Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTMD 0151

Nota 8. El equipo debe estar ajustado a los siguientes parametros: Observador a 10°.
lluminante D65, relacion (l:c) 2:1 Orificio de vision de 9 mm de diametro. Luz especular
incluida. Luz UV incluida, se debe leer en 6 puntos diferentes y en cada punto se deben
tomar 2 lecturas girando la muestra 90°.
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5.7 ENSAYOS PARA LOS OJETES

5.7.1 Andélisis quimico del latén
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la norma BS EN 15079 o ASTM E1621 o
por Absorcion atémica

5.7.2 Determinacion de la resistencia a la corrosion
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la norma NTC 2038 Anexo A

5.8 ENSAYOS PARA LOS CORDONES

5.8.1 Andlisis cuantitativo de fibras
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la norma NTC 481-3 o ASTM D629

5.8.2 Determinacién de laresistencia a la rotura
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la norma NTC 386 o ASTM D2256

5.9 ENSAYOS PARA LOS HILOS

5.9.1 Andlisis quimico de fibras
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la norma NTC 481-3 o0 ASTM D629 o
NTC 1213 o0 AATCC 20

5.9.2 Determinacién de laresistencia a la rotura
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la norma NTC 386 o0 ASTM D2256

5.9.3 Determinacion del titulo del hilo
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la norma NTC 842 o ASTM D1907

5.10 ENSAYOS PARA LAS COSTURAS

5.10.1 Resistencia de las costuras a la tension

Aparatos. Maquina de ensayo de velocidad constante. Las mandibulas superior e inferior
deben tener la cara plana y un ancho minimo de 25,4 mm. La capacidad de la maquina
debe escogerse en forma que se utilice entre el 10% y el 90% de la misma.
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5.10.2 Preparacion de especimenes.

Para la prueba se toman muestras de 5 cm de ancho por el largo disponible. Se deben
tomar por lo menos costuras de tres (03) sitios de costuras de union diferentes. La
probeta se toma de tal manera que la costura de union a evaluar quede centrada y en
forma transversal con respecto a lo largo de la probeta.

5.10.3 Procedimiento.

La distancia entre los 2 pares de mandibulas debe ser de 5 cm al comenzar la prueba. La
muestra se coloca simétricamente en las mandibulas con la dimension larga paralela a la
direccion de la aplicacion de la carga. Se da inicio a la prueba con la maquina a una rata
de separacion de las mandibulas de 300 mm/min. £+ 5 mm/min. Se registra la carga
méxima requerida para romper las costuras.

5.10.4 Resultados.
La resistencia a la rotura de las costuras de unién es el promedio numérico de los
resultados obtenidos en las respectivas probetas.

5.11 ENSAYOS PUNTERA Y CONTRA FUERTE

5.11.1 Determinacion del espesor de la punteray del contrafuerte

Si es en material tejido se debe realizar de acuerdo con lo indicado en la ASTM D1777. Si
es en material no tejido se debe realizar de acuerdo con lo indicado en la NTC 2599 o ISO
9073-2.

5.12 ENSAYO SUELA

5.12.1 Determinacion de la resistencia de adherencia suela capellada
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la norma NTC-ISO 20344 #5.2

5.13 DETERMINACION DE LOS CAMBIOS DE COLOR

Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC 4873-2, Escala AATCC de 9
grados. Calificacion Visual.

5.14 DECLARACION DE CONFORMIDAD DE PRIMERA PARTE
El fabricante proveedor del insumo requerido debe presentar declaracién de conformidad
del cumplimiento de las caracteristicas del insumo solicitado de acuerdo con la NTC-
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ISO/IEC 17050, soportando lo manifestado en informes de laboratorio en los cuales haya
realizado o realice sus pruebas de verificacién (17050-1 y 17050-2).

6. APENDICE

6.1 NORMAS QUE DEBEN CONSULTARSE

Para la aplicacion de las siguientes normas debe utilizarse la actualizacion que esté
vigente al momento de la verificacibn de los requisitos. En caso que exista alguna
inconsistencia para su aplicacion se debe consultar a la Subdireccion de Normas

Técnicas del Ministerio de Defensa.

GTMD-0004 Actualizacién vigente.

Guia para la evaluacion de la conformidad del material

logistico.

NTC 481-3 0 ASTM D62¢ Andlisis cuantitativo de fibras

NTC 230 Op C/ASTM Determinacion de masa por unidad de area

D3776 Op C5

NTC 754-1/ ASTM D503« Determinacion de la resistencia a la rotura

NTC-ISO 20344 #6.12 0

SATRA PM 31 Martindale Determinaciéon de la resistencia al frote

0 ASTM D4966

NTC 2217 Determinacion de la Clasificacion por defectos

NTC 1077 Determinacion del espesor del cuero

NTC-ISO 3377-2 :
ojal

Determinacion de la resistencia al desgarre - método
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NTC-ISO 3377-1 Determinacion de la resistencia al desgarre - método

pantalén
NTC-1SO 4045 Determinacion del pH
NTC-ISO 4048 Determinacion de grasas extraibles por solventes
NTC-ISO 3376 Determinacion de la resistencia a la tension
NTC 1042 Determinacion de la ruptura de la capa flor
NTC-ISO 5403 Determinacion de la Impermeabilidad dinAmica al agua

NTC-ISO 14268 Determinacion de la permeabilidad al vapor de agua

NTC-1SO 5402 Determinacion de la resistencia a la flexion continuada
ISO 17235 Determinacion de la suavidad del cuero
NTC 4873-2 Determinacion de color

ASTM E1252 Determinacion cualitativa del material

NTC 481 0 NTC 1213 Determinacion del material

ASTM D3767 Determinacion del espesor de la sobre plantilla

NTC 456 0 ASTM D792 Determinacion de la densidad de la sobre plantilla

NTC 467 o ASTM D2240 Determinacion de la dureza de la sobre plantilla
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ASTM E1252

Determinacion cualitativa del material

NTC 456 0 ASTM D792 Determinacion de la densidad

NTC 467 o ASTM D2240 Determinacion de la dureza

NTC-1SO 20344 #8.4.2 Determinacion de la resistencia a la flexién

NTC 447

NTC 724

NTC 445

Determinacion del cambio de dureza
Determinacion de la deformacidén por compresion

Determinacion de la resistencia al desgarre

NTC 4811 0 ISO 4649 Determinacion de la resistencia a la abrasion

NTC 812

NTC 481-3 0 ASTM

Determinacion de la resistencia a los hidrocarburos

D62¢ Andlisis cuantitativo de fibras

NTC 230/ ASTM D3776 Determinacién de masa por unidad de area

NTC 786

AATCC 107

NTC 772

ASTM D2261

NTMD 0151

Determinacion de la solidez del color al frote
Determinacion de la solidez del color al agua
Determinacion de la solidez del color a la transpiracion
Determinacion de la resistencia al desgarre

Determinacién del color de la lona

BS EN 15079 - ASTM  Analisis quimico del laton
E1621 - Absorcién atbmic:

NTC 2038 Anexo A Determinacién de la resistencia a la corrosion

NTC 481-3 0 ASTM

D62¢ Analisis cuantitativo de fibras

NTC 386 0 ASTM D2256 Determinacion de la resistencia a la rotura
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NTC 481-3 0 ASTM D62¢€
0 NTC 1213 0 AATCC 20 Analisis quimico de fibras

59,1
NTC 386 o0 ASTM D2256 Determinacion de la resistencia a la rotura
59,2
NTC 842 o0 ASTM D1907 Determinacion del titulo del hilo
5,9,3
NTC 2599- ISO 9073-2 Determinacién del espesor de la puntera y del
ASTM D1777 contrafuerte
NTC-ISO 20344 #5.2 Determinacién de la resistencia de adherencia suela
capellada
6.2 CONTROL DE CAMBIOS
Actualizacion a la . ., . .,
Version No. Actualizacion realizada Fecha de emision
ET-FAC-047-01 Creacioén de la Especificacion Técnica 2019/02/25
ET-FAC-047-02 Actualizacién de la Especificacion Técnica 2021/07/16
ET-FAC-047-03 Actualizacién de la Especificacion Técnica 2022/02/04
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7. ANEXOS

altura paso altura tacén

Conformacién anatomica de ajuste de la plantilla de armado
a la cara plantar de la horma

FIGURA 1. Vista ilustrativa horma de fabricacion

Elaboré: CT . Giraldo Viviana /SUCAL Reviso: CT. Ararat Alejandra /SUCAL \ Aprobé: TC. Ana Milena Mejia/DILOS
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Tolerancia minima
requerida del dede del pie

/
L

Medida de largo del pie expraesada en mm

\

NG

Pa

Medida largo atil

A

>

Diseno de la punta
de la horma

FIGURA 2. Vistailustrativa medicion del largo de horma
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FIGURA 3. Vistailustrativa sobre-plantilla

Altura tacon Espesor suela

FIGURA 4. Vista ilustrativa corte longitudinal de la suela integral

Elaboré: CT . Giraldo Viviana /SUCAL Reviso: CT. Ararat Alejandra /SUCAL Aprobé: TC. Ana Milena Mejia/DILOS
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FIGURA 6. Vista ilustrativa plantilla de armado

Elaboré: CT . Giraldo Viviana /SUCAL

Revisé: CT. Ararat Alejandra /SUCAL Aprobé: TC. Ana Milena Mejia/DILOS
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Borde superior o cuello

4 GANCHOS SUELTA RAPIDO

ALTURA DE LA
CANA
200 +/- 20 MM

5 OJETES

FRENTE FRENTE INTERNO

Figura 7. Disefio ilustrativo altura y cafia la caia

Elaboré: CT . Giraldo Viviana /SUCAL Reviso: CT. Ararat Alejandra /SUCAL Aprobé: TC. Ana Milena Mejia/DILOS
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FUERZA AEREA
COLOMBIANA

MARCA FUERZA AEREA
COLOMBIANA
(SUGERIDO)

VISTA DE FRENTE DE VISTA TRASERA
LA BOTA DE LA BOTA

Ancho superior tira
de refuerzo

Ancho medio tira
de refuerzo

Ancho inferior tira
de refuerzo

Figura 8. Vista frontal — trasera de la bota
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MARCA PERSONAL DEL
PROVEEDOR (OPCIONAL)

CONTRA MARCA DE LA SUELA
(OPCIONAL)

TALLA DE LA BOTA
(OBLIGATORIO)

Figura 9. llustrativa de los diferentes grabados de la suela

Elaboré: CT . Giraldo Viviana /SUCAL

Revisé: CT. Ararat Alejandra /SUCAL Aprobé: TC. Ana Milena Mejia/DILOS
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